Zatacznik do uchwaty nr 110/L1/2025 Senatu PW
z dnia 26 marca 2025 r.

Opinia o zasadnosci przyznania nagrody Prezesa Rady Ministrow
Panu prof. dr. hab. inz. Zbigniewowi Brzozce
za osiagniecia w zakresie dzialalnosci naukowe;j

Tytul osiagniecia: Od miniaturowych sensorow i biosensorow poprzez mikrosystemy
bioanalityczne ,,Lab-on-a-Chip” do miniaturowych platform bioanalitycznych (mikrosystemy
,»Cell-on-a-Chip” i ,,Organ-on-a-Chip”); zastosowania w opracowywaniu lekow, biologii
komorki, wezesnej diagnostyce chordéb metabolicznych i onkologicznych.

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Brzozka jest chemikiem analitykiem, nieprzerwanie
zatrudnionym na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej przez ostatnie 47 lat.

Jest z wyksztalcenia inzynierem w dziedzinie chemii polimeréw, ale swoje
zainteresowania ~ badawcze  przeniést na  miniaturyzacj¢  elektrochemicznych
1 optycznych metod analitycznych. Wykorzystujac doswiadczenie z materiatow polimerowych
i dhugi staz naukowy z grupie prof. Wilhelma Simona w ETH Zurich
w obszarze membranowych elektrod jonoselektywnych, rozwijat ambitne prace nad
miniaturyzacjag sensorow chemicznych do zastosowan w kontroli  $rodowiska
i diagnostyce medycznej.

Kolejny, dwuletni staz badawczy w grupie chemii supramolekularnej prof. Davida
Reinhoudta w Twente University (Holandia) pozwolit na bardzo efektywne wykorzystanie
osiggni¢¢ tego zespolu w projektowaniu selektywnych receptorow i ich wykorzystaniu
w rozwoju chemicznie modyfikowanych tranzystoréw polowych (CHEMFET) jako nowej
klasy miniaturowych sensoréw.

Od kilkunastu lat jego zainteresowania naukowe koncentruja si¢ na urzadzeniach
mikroprzeplywowych tj. miniaturowych systemow ,,Lab-on-a-Chip” z wykorzystaniem wielu
typow materiatow (polimery, szklo, ceramika) dla zastosowan w bioanalityce, diagnostyce
medycznej i badaniach biologii komérkowe;.

Waznym wsparciem dla podjecia intensywnych badan nad rozwojem 1 aplikacjami
systemow Lab-on-a-chip byto stypendium profesora finansowane przez FNP zatytutowane
,badania nowych receptorow wybranych bioanalitow i ich zastosowan w zminiaturyzowanych
systemach analitycznych” w latach 2003-2006.

Wykorzystanie nowych narzedzi i badania prowadzone na wielokomorkowych
sferoidach (model guza nowotworowego) przyczyni si¢ do poszerzenia dotychczasowej
wiedzy z zakresu biologii, biochemii i inzynierii komorkowej. Opracowane mikrosystemy
Cell-on-a-chip stanowia uzyteczne narzgdzia bioanalityczne, wykorzystywane przy
opracowywaniu indywidualnego planu terapeutycznego (dobdr substancji, jej dawka
1 czgstotliwos$¢ podania) przy leczeniu m.in. nowotworow.

Najnowszymi tematami badawczymi w Jego zespole sa:

e opracowanie nowego podejscia opartego na zastosowaniu tréjwymiarowego modelu
wyspy trzustkowej w mikroprzeplywowym systemie Lab-on-a-Chip
w celu przeprowadzenia wysokowydajnej analizy funkcjonalnej w warunkach
fizjologicznych i stanie patologicznym;

e badania mechanizmu oddzialywania nanomaterialow (pochodne grafenu, kropki
kwantowe) z komérkami ludzkimi i ich wnikania do wnetrza;

e zaprojektowanie nowatorskiego mikrosystemu Multi-Organ-on-a-Chip,
umozliwiajacego integracyjne podejscie do badan komunikacji wielonarzadowej, ktorych
celem bedzie lepsze zrozumienie zjawisk zwigzanych z komunikacja miedzyorganowa
w warunkach ,,zdrowych” oraz ocena toksyczno$ci przyktadowych lekéw na organy
docelowe 1 sgsiadujace.

Wyniki tych osiagnieg¢ w obszarze nowatorskich zminiaturyzowanych systemow
,Lab-on-a-chip” jako mikrofluidycznych platform, metodologii ich stosowania w rozwoju
substancji  terapeutycznych, biologii komodrkowej 1 wczesnej diagnostyki chordb
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metabolicznych zostaly opublikowane w 84 artykulach na przestrzeni lat 2004-2024
w czasopismach z listy JCR i byly przedmiotem 33 udzielonych patentach.

Prof. Zbigniew Brzézka opublikowal wyniki swoich prac badawczych lacznie w 283
artykutach (wg Bazy Wiedzy PW) (w tym 176 w czasopismach z listy JCR) oraz zaprezentowat
w formie referatow i komunikatoéw na konferencjach zagranicznych i krajowych. Laczny IF
wszystkich publikacji wynosi 511,513, faczna liczba cytowan 168 publikacji wynosi 4979
a indeks Hirscha wynosi 40 (wg bazy SCOPUS, 01.12.2024). Jest autorem/redaktorem
6 monografii, autorem lub wspotautorem 33 rozdziatow w monografiach oraz 31 publikacji
w recenzowanych i cytowanych materiatach konferencyjnych. Kierowat 12 projektami KBN,
NCN (w tym 5 promotorskimi) oraz szeregiem grantow w ramach innych programow.

Prof. Brzozka wypromowat 18 doktoréw, czworo z nich uzyskato tytut naukowy profesora,
kolejny po habilitacji zostat profesorem PW. Byt recenzentem 17 wnioskéw o tytut naukowy
profesora, 23 rozpraw habilitacyjnych oraz 50 prac doktorskich (w tym 7 zagranicznych), byt
opiniodawcg trzech doktoratow honoris causa.

Za swoje osiagnig¢cia badawcze, prof. Brzdzka otrzymal nagrode Ministra NSzWiT (1992),
6 nagréd Rektora PW za osiagniecia naukowe (1994, 1998, 2011/12, 2013/14, 2016/17,
2020/21), pigciokrotnie nagrode Best Paper dla autoréw najlepszych publikacji naukowych
(w latach 2020-2023). Otrzymatl tez Medal Wiktora Kemuli — najwazniejsze wyroznienie
Polskiego Towarzystwa Chemicznego przyznawane za prace w dziedzinie chemii analitycznej.

Wazng czescig dorobku Kandydata jest jego aktywno$¢ w organizacji badan naukowych
1 wspierania nauki. Od 1993 roku jest cztonkiem z wyboru Komitetu Chemii Analitycznej PAN,
od 2002 przewodniczy kolejnym Komisjom/Zespotom KChA PAN, obecnie jest
przewodniczacym Zespolu Podstawowych Problemoéw Technik Analitycznych (w kadencji
2024-2027). Zostat réwniez wybrany do Komitetu Chemii PAN.

Przez wiele lat byt przedstawicielem Polski w Komitecie Technicznym
19 ,,Environmental Measurements” organizacji IMEKO (od 2000) oraz w europejskim
programie COST ,,The DC on Chemistry and Molecular Sciences And Technologies”
(od 2007). Przez ponad 16 lat (od 01.01.2008) byt edytorem czasopisma ,,Sensors & Actuators
B, Chemical”, wydawanego przez Elsevier (IF = 8,0) .

Byt sekretarzem organizacyjnym: mi¢dzynarodowej konferencji Eurosensors’97,
mig¢dzynarodowej konferencji chemii supramolekularnej (1st Int. Conference of ICSS&T)
w 1998 roku, Kongresu Polimerowego [UPAC w 2000 r. oraz gtdbwnym organizatorem szeregu
konferencji, m.in. VI Kongresu Technologii Chemicznej w 2008 roku a przede wszystkim
najbardziej prestizowej konferencji z obszaru ,Lab-on-a-Chip”, the 27th International
Conference on Miniaturized Systems for Chemistry and Life Sciences (microTAS) w 2023 roku
w Katowicach, pierwszy raz w Polsce.

Podsumowujac, prof. Zbigniew Brzozka jest wybitnym chemikiem, specjalista
z zakresu miniaturyzacji i1 automatyzacji analitycznych ukladow pomiarowych nie tylko
dla potrzeb diagnostyki medycznej ale wielofunkcjonalnych ukladéow sensorowych
1 sygnalizacyjnych, jest autorem licznych, fundamentalnych prac naukowo-badawczych
1 przegladowych, ksigzek 1 opracowan o charakterze monograficznym. Jest badaczem
o ogromnych zastugach dla polskiey nauki, powszechnie rozpoznawalnym
w migdzynarodowym $rodowisku naukowym. Ma bardzo duze zastugi w ksztalceniu
doktorantow, promowaniu wspotpracownikow (wielu Jego uczniow uzyskato stopnie i tytuly
naukowe), a takze w pracach komisji i komitetow zajmujacych si¢ oceng i organizacja
dziatalno$ci naukowe;.
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